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Skogen och klimatet

Den héar rapporten handlar om de ekonomiska konsekvenserna av att bevara
skog, framfor allt tropisk skog, som ett satt att minska koldioxidutslappen.
Jordens skogar bidrar till att minska risken for allvarliga klimatférandringar
genom att ta upp koldioxid ur luften och lagra det i vAxtmassa och i marken.
Nar vi avverkar och omvandlar skogsmark till andra anvandningsomraden
bidrar vi till att koldioxiden frigors igen. Aven om skog ocksa nyplanteras och
aterplanteras, gar avskogningen sa mycket fortare i ett globalt perspektiv.
Totalt bidrar avskogningen till cirka 17 procent av varldens utslapp av
vaxthusgaser.

Nér vérldens nationer mots i Kdpenhamn i december 2009 for att besluta om det nya
klimatavtal som ska ta 6ver nar Kyotoprotokollet I6per ut 2012, kommer fragan om skogens
roll for klimatet att spela en avgdrande roll. Manga tror att om landerna inte kan enas om en
mekanism for att finansiera bevarandet av skog blir det inget avtal 6ver huvud taget. Som
denna rapport visar finns det all anledning for alla lander, inte bara de i tropikerna, att se
bevarandet av tropisk skog som en mycket kostnadseffektiv atgard for att radda bade klimatet
och den biologiska mangfalden.

Overgripande definitioner

Skog

Skog, enligt FAOs definition, ar ”landomraden pa 6ver 0,5 hektar som inte framst har en
urban anvandning eller anvands for jordbruk och som har trédkronor som tacker minst tio
procent av ytan” (FAO 2000).

Avskogning

Avskogning ar omvandling av skog till annan markanvandning, eller minskning av krontaket
under tioprocentstroskeln (se definitionen av skog ovan). Avskogning innebar alltsa en
langsiktig eller permanent forlust av skog. Definitionen inkluderar bland annat skogsmark
som omvandlas till jordbruksmark, betesmark, vattenreservoarer eller bebyggelse. Omraden
dar skogen forvantas atervaxa inkluderas inte i definitionen. Nyplantering betyder att trad
planteras pa mark som historiskt sett inte har varit skogsbekladd. Aterplantering innebar att
nya trad planteras p& mark som avverkats eller tidigare avskogats. Aterstallande av skog sker
nar skadad skog far hjalp att aterhamta sig sa att den nar sin ursprungliga kollagringskapacitet
(FAO 2000).

Degradering av skog

Begreppet “degradering av skog” (engelska: "forest degradation™) anvands for att beskriva
aktiviteter som medfor en minskning av krontaket upp till 90 procent, det vill sdga dar mer &n
10 procent av skogstacket finns kvar. Det &r ett viktigt begrepp eftersom degradering av skog
minskar bade skogens méjlighet att binda koldioxid och den biologiska mangfalden, utan att
for den skull réknas som avskogning (FAO 2000).
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Naturskog
Naturskog (engelska: natural forest) har naturligt utvecklats fran inhemska arter och har inte
paverkats nimnvért av ménsklig aktivitet (FAO 2000).

Ansvarsfullt skogsbruk

I denna rapport anvinds uttrycket ansvarsfullt skogsbruk for sddant nyttjande och foérvaltning
av skogens resurser som bevarar den biologiska méngfalden och sékerstiller dess formaga att
dven i framtiden bidra med viktiga tjénster och till en langsiktigt hallbar ekonomisk
utveckling.

Vixthusgaser
De gaser som bidrar till vixthuseffekten kallas véxthusgaser och de viktigaste gaserna ar
koldioxid (CO,), kviaveoxid (NO), metan (CH,), freoner, vattendnga och ozon. Koldioxid ar

den volymmissigt mest forekommande vixthusgasen med sammanlagt 389 ppm' i mars 2009.

Trots att andelen metan i atmosfaren 4r mycket mindre, s& 4r metan en 25 ganger mer effektiv
véixthusgas jamfort med koldioxid. Det &r darfor viktigt att inkludera alla vaxthusgaser i en
diskussion kring temperaturdkning och minskningspotential. For att méta virmepotentialen
hos olika vixthusgaser anvinds CO,-ekvivalenter (CO,e) som jaimfor andra gaser med
koldioxidens virmande effekt. En koldioxidekvivalent anger méngden av en vaxthusgas
uttryckt som den méngd koldioxid som ger samma klimatpaverkan. Péverkan av till exempel
1 kg metan motsvarar klimatpaverkan av 21 kg koldioxid. I denna rapport anvinds CO»e 1
jémforelser dér olika véxthusgaser ingér.

Kollagring (carbon storage)

Kollagring beskriver formagan att absorbera och lagra koldioxid i ett ekosystem eller i ett
artificiellt system. Haven och skogarna &r de viktigaste naturliga kollagren. Kollagring i
bergrum (Carbon Capture and Storage — CCS) ar en artificiell metod att lagra kol.

Ekosystemtjénster

Ekosystemtjénster dr de funktioner i ett ekosystem som bidrar till ménskligt vilbefinnande.
Skogens ekosystemtjénster inkluderar mat, rent vatten, klimatkontroll, reglering av
vattenfloden, virdet av utbildning och ekoturism med mera (Spracklen et al 2008).

Att radda klimatet

Det rader en vixande samstimmighet bland vérldens forskare om att den globala
medeltemperaturen langsiktigt inte far 6ka mer 4n 2°C, men meningarna gér isér om vilken
maéangd véaxthusgaser vi har rad att sldppa ut for att sékerstilla det mélet. FNs internationella
forskarpanel, IPCC, anser att andelen véxthusgaser i atmosfaren méste stabiliseras inom ett
spann av 445-490 ppm koldioxidekvivalenter eller lagre, senast 2050 (IPCC 2007).

WWEF anser att stabiliseringen snarare bor ske pa en niva av 400 ppm for att undga en
odterkallelig klimatforandring (Mallon et al 2007). P& grund av jordens och atmosférens
komplicerade cykler, dr det mycket svart att avgora det exakta sambandet mellan arliga
utsldpp av vixthusgaser och en framtida temperaturdkning. Hér presenteras tre scenarier som

"' ppm: parts per million, miljondelar, anvinds ofta som ett matt pa halten av koldioxid i atmosfiren.
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visar sannolikheten for olika méséttningars mojlighet att begrénsa den globala uppvérmningen
till maximalt 2°C. Tabellen visar ocksé det ”spann” for utsldppsméngden ar 2030 som kravs
for att nd malet, samt hur mycket utsldppen skulle 6ka eller minska jamfort med
utsldppsmingden pa 36 GtCO,e” &r 1990 (McKinsey 2009).

Stabiliseringsmal Sannolikhet att Utslappsmangd ar Férandring 1990-
(ppm) klara 2°C (procent) | 2030 (GtCO-e) 2030 (procent)
400 70-85 18-29 -20 till -50 %

450 35 -60 32-39 -10 till +8 %

550 15-30 41-51 +13 till +42 %
BAU* 0 70 +94 %

*BAU: Business-As-Usual

Ungefir hilften av alla koldioxidutsldpp frén ménsklig aktivitet absorberas idag av de tvé
naturliga “klimathjéltarna” pé jorden: skogen och havet. Om vi ser till att bevara skogen ar
det, i kombination med andra klimatatgérder, fortfarande mojligt att nd mélet 400 ppm (WWF
2009b). Viantar vi i 10-15 &r innan vi sétter in atgidrder kommer vi sannolikt inte ens att klara
550 ppm, en niva som troligen innebér en 6kning av medeltemperaturen med 3°C (Eliasch
2008; McKinsey 2009).

Aven en stabilisering vid 2°C kommer att innebira stora ekonomiska, sociala och
miljomaissiga konsekvenser virlden dver. Nya forskningsresultat som stods av badde EU och
UNEP visar att det krévs ett mirakel for att korallreven langsiktigt skall dverleva dven dagens
utslapp av koldioxid. De riskerar att forsvinna pa grund av den stigande medeltemperaturen
och den absorberade koldioxidens férsurande paverkan pa haven. Férsvinner korallreven sa
paverkas fisket runt om hela virlden och den halva miljard méanniskor som ar direkt beroende
av korallreven for sitt uppehélle (TEEB 2009). Det &r fortfarande mdjligt att rddda klimatet
fran en oaterkallelig obalans med férddande konsekvenser, men det dr brattom och bevarandet
av skogen pé tropiska breddgrader &r en viktig del av 16sningen.

Tropisk skog

Idag sker den allra storsta andelen avskogning, cirka 96 procent, i tropiska regioner (FAO
2006). Omvandlingen av dessa skogsomraden bidrar ocksd med mest utsldpp av vixthusgaser
och det ar darfor denna skog som har den storsta potentialen om vi vill klara klimatmaélen.

Under de senaste 300 &ren har den globala skogsarealen minskat med ungefar 40 procent
(Braat & Brink 2008). Stora mangder véaxthusgaser har redan slappts ut som konsekvens av
avskogning och degradering av skog, framfor allt i den rikare delen av vérlden. Med andra
ord stér vistvérlden i en miljoskuld till utvecklingsldnderna och har ett stort ansvar for att
bevara den naturskog som idag finns kvar, 4&ven om den i huvudsak numera finns pé tropiska
breddgrader.

?1 GtCO2¢e = 1 gigaton koldioxid = 1 miljard (1 000 000 000) ton koldioxid.
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En skogsyta ungefir lika stor som Sverige forsvinner vart 6:e ar pa grund av avskogning.
Virldens skogstidcke minskar med andra ord med runt 7,3 miljoner hektar per ar (FAO 2006).
Sett ur bade klimat- och ekologiskt perspektiv &r siffran emellertid missvisande av tvé skél:

Den inkluderar endast skogsomraden ddr over 90 procent av skogen (krontaket) dr
borta.

Degradering av skog innebdr en minskning av krontaket som inte omfattas av begreppet
“avskogning” men som dndd medfor att trid huggs eller branns ner. Om ett skogsomrade
har mellan 10 och 99 procent av krontaket kvar sé riknas det som degraderat. |
degraderade skogar minskar den biologiska méngfalden och omradets mojlighet att binda
koldioxid, utan att det riknas som avskogning. Degradering av skog dr omfattande men

tyvérr betydligt svarare att se och méta &n avskogning. Nér ett omrade avverkas for
timrets skull eller for att ge plats at jordbruk och vigbyggen sa degraderas ofta ett
dubbelt sa stort néirliggande omrade som f6ljd av ménskliga aktiviteter (Eliasch 2008).

Den tar inte hénsyn till att ny- och dterplanteringar har ett ldgre “virde” dn den skog

som avverkas.

Naturskog utgor idag endast 36 procent av all skog pé jorden och den minskar med hela
sex miljoner hektar varje ar (FAO 2006). Skogen har helt och hallet forsvunnit i 25
lander och i ytterligare 29 lander finns endast tio procent av skogen kvar (Braat & Brink
2008). De senaste fem &ren sker ny- och aterplantering av skog framfor allt i Europa,

Japan och Kina medan naturskogen framst finns och avverkas i tropiska omraden.

Forlusten av tropisk skog medfor inte bara stora forluster av biologisk mangfald och

oersittliga ekosystemstjénster utan bidrar dven till att stora mingder lagrade

vaxthusgaser sldapps ut (FAO 2008). Planterad skog har inte ndrmelsevis samma

artrikedom som naturskog och avskogning av tropisk skog frigdr mer véxthusgaser 4n
vad en planterad skog kan ta upp.

Om man riknar bort de ldnder (frimst i-lander samt Kina och Indien) som har en nettookning

av skogsarealen, s har de 6vriga skogsldnderna en nettoavskogning med 13,1 miljoner hektar

per ar. Bruttoavskogningen (nettoavskogning minus ny- och aterplantering) i hela virlden ar
cirka 13 miljoner hektar (FAO 2006). Den siffran ger en mer réttvis bild av avskogningens
omfattning och bidrag till klimatférédndringen.

Regioner déar den stdrsta avskogningen sker idag (FAO 2006)

Region Andel av varldens skogar Avskogning 2000-2005
2005 (medel per ar)

Sydamerika 46,9 % 0,5 %

Mellanamerika 1,3 % 1,2 %

Syd och Sydostasien 16 % 1,0 %

Afrika 35,8 % 0,6 %

Mellan 0,5 och 1,2 procent av skogen forsvinner per ar (bruttoavskogning) i de delar av

vérlden dér den storsta avskogningen sker. I Asien har sérskilt Kina och Indien borjat ny- och
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aterplantera vilket medfort att Asiens nettoavskogning ér betydligt ldgre &n en procent. Trots

denna plantering sa forsvinner naturskogen emellertid fortfarande i hog takt i Asien.

Jamfdrelse mellan de tre storsta regionerna med tropisk regnskog (Olander et al 2009)
Region % av total % av total Direkta anledningar | Hotspots
avskogning i | avskogning i
de tre de tre
regionerna regionerna
(enbart (alla
regnskog) skogstyper)
Latinamerika 60 % 40 % Industriell Brasilien star for 48
boskapsuppfédning | procent av den
och sojaplantage totala forlusten av
tropisk regnskog
Syd- och 34 % 25 % Palmoljeplantage Indonesien star for
Sydostasien och industriellt 13 procent av den
skogsbruk totala férlusten av
tropisk regnskog
Afrika 5% 35 % Smaskaligt jordbruk | D.R.Kongo bérjar
och trébrénsle bli mer attraktivt for
(vedbehov och industriellt jordbruk
trakol) och
timmeravverkning

Majoriteten av den tropiska regnskogen avverkas i Brasilien och Indonesien som tillsammans
star for 62 procent av avskogningen. Inkluderar man all skog (tropisk regnskog och andra
skogsomriden) si motsvarar avskogningen i Afrika 35 procent. Aven om den tropiska
avskogningen i Afrika ar liten (5,4 procent) i jimforelse med andra delar av vérlden sa ar den
totala avskogningen omfattande. Av de tio ldnder som har storst avskogning finns fem i
Afrika, ndmligen Sudan, Zambia, Tanzania, Nigeria och Demokratiska Republiken Kongo
(FAO 2006). Tabellen ovan visar de viktigaste direkta orsakerna till avskogningen i
tropikerna men det finns flera mer 6vergripande drivkrafter.

Varfoér férsvinner skogen?

Drivkrafterna bakom avskogning och degradering av skog &r komplexa och verkar pd ménga
olika plan. Sett ur ett juridiskt perspektiv dr det ofta bristen pa effektiva lagar och regler (och
verkstéllandet av dessa) som ger skogsbolag mdjlighet att tjina snabba pengar pa en
avverkning. Sett ur ett “markperspektiv’ kan det vara en orittvis fordelning av pengar och
makt som driver ménniskor att utnyttja de méjligheter som star till buds for att Gverleva.

Den globala k&ttproduktionen vérlden 6ver har fordubblats sedan 1950 vilket krdver mycket
mer Oppen mark an produktion av vegetarisk foda. Fattiga ldnder utan elektricitet behover
bréansle for att laga mat vilket resulterar i att stora skogsarealer gar at till trikol och ved. Ett
viaxande anvidndande av biobréinslen (fOr att ersitta fossila brénslen) resulterar idag i att
skogsmark anvénds till produktion av majs, palmolja och soja (Olander et al 2009). Ironiskt
nog kan denna omvandling orsaka markant storre utslédpp av viaxthusgaser dn vad som sparas
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med mindre forbrianning av fossila branslen (TEEB 2009). Otillgéngliga omraden i
regnskogen Gppnas upp for att ge plats at nya vagar for att underldtta transporter men dven
gruvdrift samt utvinning av olja och naturgas. Degraderingen av skog leder successivt till
avskogning eftersom den ocksa underlittar framkomligheten for skogsbruket (Olander et al
2009).

Sett ur ett foretagsekonomiskt perspektiv r det ofta 1nsamt for en skogsigare® att avverka all
skog och stilla om anvindningen till jordbruksproduktion. And4 kan det vara direkt olénsamt
sett ur ett samhallsekonomiskt perspektiv. Det beror pa att det dr andra dn den som avverkar
som far ta en del av de kostnader som uppstar.

For att forklara det méste man forklara skillnaden mellan foretagsekonomi och
samhéllsekonomi. Ett foretag raknar de pengar som gar ut och in ur foretaget (och forsdker se
till att det &r mer som gar in 4n som gér ut). Endast de pengar som gér ut rdknas som
kostnader for foretaget. Resonemanget hér géller i princip d&ven om det inte &r ett foretag utan
en individ eller grupp av individer det handlar om.

Den som avverkar en skog har kanske kostnader for skogsmaskiner, transporter och 16ner till
sina anstillda. Det dr de foretagsekonomiska kostnaderna. Men avverkningen kan dven orsaka
andra kostnader, till exempel kan skogen ha jamnat ut vattenflodena och darfor haft betydelse
for vattentillgdngen i omraden som ligger langt fran sjélva skogen. I det fallet dr det andra &n
skogsédgaren som drabbas och som fér ta en del av kostnaderna for avverkningen. Dessa
kostnader som inte drabbar exploatoren sjélv brukar kallas externa kostnader och maste
raknas med i ett samhéllsekonomiskt perspektiv.

Detsamma géller andra nyttigheter som skogen producerar eller kan tinkas producera i
framtiden och som forsvinner med skogen. Det kan till exempel vara medicinalprodukter som
annu inte upptickts; vilt, frukt, bar och andra resurser som anvinds av folk som bor i eller
runt skogen; eller det skydd som skogen ger mot stormar, dversvdmningar och andra
naturkatastrofer.

En viktig extern kostnad som drabbar oss alla nir skog avverkas ar forlusten av skogens
koldioxidlagrande funktion. Eftersom den kostnaden inte uppstar direkt far den oftast ingen
betydelse nér ett beslut om eventuell avverkning ska tas. S& lange den som forfogar ver
skogen bara ser till sin egen ekonomi framstér avverkning och omstillning ofta som ett
mycket 16nsamt alternativ.

Tabellen nedan visar vad den som forfogar Gver skogen kan tinkas “tjdna” pa att stélla om sin
skog till annan produktion:

Exempel pa avkastning* per hektar i tre skogsnationer (Grieg-Gran 2008)

Land Markanvandning Avkastning pa

3 Vi anviinder hiir termen “skogségare” i en mycket vid betydelse for att beskriva den som har
mojlighet att besluta om skogens anvéindning. Verkligheten dr mycket mer komplex och beroende pa
land och juridiska och sociala omstindigheter, kan termen innefatta allt fran staten eller lokala
myndigheter till skogsbolag, egentliga markigare, innevanare i omradet, omlokaliserad befolkning eller
illegala avverkare.
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markanvandning i kronor
per hektar
Brasilien Sojabénor 23 550
Notkreatur (medel-/storskaligt) 3000
Engangsskérd av skog 1820
Indonesien Palmolja (storskaligt) 24 270
Engangsskoérd av skog 7 980
Smabruk gummi 520
Kamerun Kakao 10 520
Arlig livsmedelsskord, kort trada 5 960
Arlig livsmedelsskérd, lang 2670
trada

* Avkastningen ar réknad i nettonuvarde ar 2007 med en arlig diskontering pa 10 procent 6ver 30 ar.

Om man i Brasilien i stillet hade skott skogsbruket pa ett ansvarsfullt sétt sa att avverkning
kan ske efter 30 &r igen, skulle avkastningen, omréknat som i tabellen till ett nettonuvérde i
kronor per hektar, bara bli 22 kronor (Chomitz et al 2006). Det &r inte svért att forsta varfor
man valjer att hugga ner skogen och stélla om till odling av grodor med en betydligt hogre
arlig avkastning. I framtiden kommer med all sannolikhet trycket pa skogen att 6ka i takt med
en O0kad befolkningsmingd och 6kade krav pa materiell levnadsstandard.

Svaga institutionella férutsattningar

Manga lander med tropiska skogar har bade ekonomiskt och strukturellt svaga institutionella
strukturer vilket ofta leder till kortsiktig planering (Kaufmann et al 2008). De myndigheter
eller avdelningar som &r ansvariga for forvaltning av resurser har ofta liten makt, dalig
ekonomi och liten, eller ingen transparens i beslutsprocesser och pengafléden. Regeringar
(eller ddr korruption &r utbredd, individer inom regeringen) tjénar stora pengar pa
kommersiell exploatering av resurser genom skatter och avgifter (Sunderlin et al 2008). Det
rader ocksa en okunskap alternativt ovilja att se skogens virde ur savil ett lokalt som ett
globalt perspektiv. Aven nir regeringar forsoker dvergé till hallbart skogsbruk och bekimpa
illegal avskogning har de ofta inte tillrdckligt med pengar for att 6vervaka eller se till att lagen
efterfoljs. Négra studier uppskattar att Gver hilften av avverkningen av timmer i tropisk
regnskog sker illegalt (EIA 2008). I vissa fall spelar regeringar en aktiv roll i detta illegala
spel.

I Demokratiska Republiken Kongo samverkar en svag regering, brist pé transparens, vipnad
konflikt och brist pé brénsle till en oroande utveckling. Den militéra eliten har fitt kontroll
over en lukrativ trdkolshandel som leder till avskogning i nationalparker (Jenkins 2008). P&
andra sidan jorden i Indonesien dr upp emot 83 procent av timret pa4 marknaden av illegalt
ursprung. Kalavverkning ar forbjudet i omraden som avverkas for timmer i Indonesien men
sker dnda (Tacconi et al 2004).

12 | GULD | GRONA SKOGAR - VARLDSNATURFONDEN WWF



Oklara agarforhallanden

Den mesta skogen i utvecklingslédnder forvaltas inom offentlig administration (74 procent
2008). Agarforhallanden i skogsnationerna varierar dock mellan olika regioner. I Brasilien
dgs néstan hilften av skogen av foretag eller individer och det privata dgandet globalt 6kade
fran 10,7 till 14 procent mellan 2002 och 2008 (Rights and Resources Initiative 2009).

Trots att staterna fortfarande ar de storsta dgarna av skog s kommer majoriteten av de
globala investeringarna inom skogssektorn (skogsbruk, skogsindustri och handel med
skogsprodukter) fran den privata sektorn (93 procent 2004). Huvuddelen av de privata
investeringarna sker i utvecklingsldndernas skogar och behdver idag inte ta hénsyn till de
externa kostnaderna for skogsavverkningen (Tomaselli 2006).

Ett problem ér att dven i de fall dér ursprungsfolk och lokalbefolkning har 14ngsiktig rétt att
nyttja skogen sa &r dessa rittigheter ofta inte lagstadgade. Man saknar mojlighet att hindra
kommersiell avverkning. I vissa fall kan osdkra dgarforhallanden leda till att
lokalbefolkningen sjélva exploaterar skogen sa snabbt som mojligt istdllet for att forvalta den
langsiktigt. I takt med att skogen forsvinner kommer konflikter kring rétten till en knapp
resurs att 6ka (Olander et al 2009).
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Skogens varde

Pa marknaden véarderas idag endast skogens produktionsvarde, det vill sdga
vardet av timmer eller andra skogsprodukter som ger direkt ekonomisk
avkastning. Som visats ovan har skogen en rad andra varden — varden som
kan uttryckas i ekonomiska termer. Skydd av skog har inte bara positiva
effekter for att minska méanniskans effekt pa klimatet utan ar nédvandigt for att
bevara biologisk mangfald och en mangd andra ekosystemtjanster. Skogen
har &ven en viktig roll som skydd mot manga av klimatférandringens
foljdeffekter och livsvillkoren for fattiga.

Skogens
produktionsvirde

Vardet om
skogens
formaga att
lagra kol-
dioxid raknas
med

Skogens varde berdknat pa olika séatt. En vanlig féretagsekonomisk berékning jamfért med
skogens verkliga véarden.

Skogens varde for klimatet

Mainniskans aktiviteter i skogsomraden (sdrskilt tropisk regnskog) medfor visserligen
kortsiktiga ekonomiska vinster for en liten grupp ménniskor men bidrar samtidigt med 17
procent av varldens utsldpp av vixthusgaser. Avskogningen ar ddrmed den tredje storsta
utsldppskallan nér det géller klimatgaser, efter energiproduktion och industri. Den svarar for
mer an utsldppen fran hela transportsektorn och &r jamforbar med USAs eller Kinas totala
arliga utslapp (Eliasch 2008).
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Avskogningen bidrar till klimatforandringarna eftersom stora méngder av det kol som lagras i
levande skogar frigors i form av koldioxid nér skogen bréanns eller huggs ner for annan
markanvindning. Det &r inte bara den synliga vegetationen ovan mark som lagrar kol.
Rotterna och jorden star for ungefar hélften (mellan 45 och 60 procent) av kollagret i en
tropisk regnskog (Trumper et al 2009). Nar skogar brénns frigors nédsan allt kol som &r lagrat i
vegetationen och dven lagringskapaciteten i jorden paverkas avsevirt. Ungefar en fjardedel av
kolet i marken ner till en meters djup forsvinner om skogen branns ner. Avskogning kan dven
leda till att andra viaxthusgaser sdsom metan och kvéveoxid frigdrs och hamnar i atmosfaren.

Avskogning och degradering av skog har dven andra, indirekta effekter pa klimatet. Skogarna
blir mer mottagliga for brander nér den 6kade exponeringen av solljus gor marken torrare.
Regnmingden i det paverkade omradet minskar vanligtvis vilket kan leda till erosion och
skada den kvarvarande vegetationen. Utsldppen fran en skog som huggits ned &r kortvarig
men avskogningen leder ocksé till mindre kollagring pa lang sikt. Ny- och aterplantering tar
visserligen upp kol i form av koldioxid i atmosfiren men maste ses som en komplettering,
inte ett alternativ till minskad avskogning om vi ska nd klimatmalen. Har presenteras tre
scenarier for att pavisa skogens framtida roll och vérde for klimatet:

Scenario 1: Ingen avskogning 2020 och stabilisering vid 400 ppm

Om den tropiska avskogningen helt upphdr till ar 2020 skulle det medfora en minskning av
utslappen motsvarande 7,8 gigaton koldioxid i medeltal per ar till 2030. Enbart minskad
avskogning skulle da std for 15 procent av den totala minskning som ar nédvéndig for att
na malet vid 400 ppm. Om vi dessutom satsar pa omfattande ny- och aterplantering skulle
skogen gora en dnnu storre insats. Fortsatt plantering av trdd i samma takt som idag,
innebir en ytterligare lagringskapacitet pa 1 gigaton koldioxid per &r till 2020 (WWF
2007).

Scenario 2. Minskad avskogning till 2030 och stabilisering vid 450 ppm

Om avskogningstakten i tropisk regnskog halverades till 2030 skulle det medfora en
minskning av utsldppen med 3,5 gigaton koldioxid per &r. Det motsvarar 13 procent av den
totala minskning som behovs for att stabilisera koncentrationen av koldioxid under 450
ppm (Eliasch 2008). Astadkommer vi en 90 procentig minskning av avskogningen till
2030, skulle utslappen reduceras med upp till 6,4 gigaton koldioxid vilket motsvarar néra
25 procent av den nddvéndiga minskningen (Strassburg et al 2008). En stabilisering pa 450
ppm innebdr dock en 60 procentig risk att vi inte lyckas halla oss under en global
medeltemperatur av 2°C.

Scenario 3. “Business as usual”

Idag ligger den totala koncentrationen av véaxthusgaser i atmosfaren pé cirka 463 ppm
CO,e. Om utvecklingen fortsétter i samma takt som idag, kommer minskade skogsarealer
varlden Over, i synnerhet i den tropiska skogen, att 6ka koldioxidhalten i atmosfaren med
30 ppm till ar 2100 (Eliasch 2008). Det innebér att vi oavsett andra klimatatgarder missar
malet med 400 ppm CO,e med hela 93 ppm enbart med skogsrelaterade utslapp av
koldioxid (d4 &r inte 6kningen av andra véaxthusgaser medréknade).
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Om vi inte gor ndgot &t avskogningen kommer skogen att fortsitta bidra till utsldppen av
koldioxid. Om skogen istéllet far std kvar kommer den att hjélpa till att lagra koldioxid och
vara en vérdefull resurs for att nd de uppsatta stabiliseringsmalen.

Vardet av skogens ekosystemtjanster

Skogen lagrar inte bara kol, den &r ocksa en kalla till rent vatten och bistar oss médnniskor med
mat, mediciner och byggmaterial. Den skyddar oss fran naturkatastrofer och ar viktig for vart
psykiska och fysiska vilbefinnande. Sarskilt tropisk regnskog &r dven viktig for bevarandet av
biologisk méangfald. Idag finns cirka 40 procent av jordens biologiska mangfald i regnskogen
och tyvérr minskar antalet arter i takt med avskogningen (Ozanne et al 2003).

Ar 2000 hade 27 procent av den globala landbaserade biologiska méangfalden forlorats pa
grund av ménskliga aktiviteter (Braat & Brink 2008). For att hejda denna utveckling har
varldens lander kommit 6verens om att etablera skydd for 10 procent av varje skogstyp till ar
2010.* Med bara ett ar kvar, ér endast 7,7 procent skyddade och allt tyder pa att vi kommer att
forlora ytterligare 11 procent av virldens skogar fram till &r 2050 om ingenting gors. I studien
”The Cost of Policy Inaction” (Braat & Brink 2008) beskrivs denna forlust som att en yta stor
som 31 Sverige forlorar sin naturliga biologiska méngfald mellan 2000 och 2050. Dessutom
ar olika skogstyper olika vél skyddade, exempelvis ar 28 procent 16vskog skyddad men endast
3,2 procent tempererad vatmark (Gilbert 2009).

Virdet av ekosystemtjinster enbart frén tropisk skog mellan 2000 och 2050 uppgar till 34 000
miljarder kronor’ (Braat & Brink 2008). Foljande tabell visar virdet uttryckt i dollar per
hektar och ar:

* Konventionen om biologisk mangfald (CBD) skrevs under 1994 av 101 linder (exklusive USA).
* Riknat som nettonuvirde med en kalkylrinta om 1 procent.
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Viérdet av ekosystemtjénster fran tropisk regnskog

USD/ha/ar (TEEB 2009 - varden fran 2007)

Medel

Maximum

Antal studier

Férsoérjande tjdnster

Mat

75

552

19

Rent vatten

143

411

Ramaterial

31

1418

26

Genetiska resurser

83

1756

Medicinska resurser

181

562

Estetiska varden

Reglerande tjanster

Forbattrad luftkvalitet

230

449

Klimatreglering

1 965

3218

Reglering av
vattenfléden

1360

5235

Vattenrening och
avfallshantering

177

506

Erosionskontroll

69

1084

Teknikutveckling fran
naturen (biomimetik)

Kontroll av méanskliga
sjukdomar

Biologisk kontroll och
pollinering

Férmildrande/kontroll
av naturkatastrofer

Reglering av jordens
naringsamnen

Kulturella tjdnster

Rekreation och
ekoturism

381

1171

20

Spirituella och
religiésa varden

Utbildningsvéarde

Vélbefinnande och
inspiration

Kulturellt arv

Totalt

6 120

16 362

109
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Som tabellen visar dr flera viarden inte medriknade i studien, oftast darfor att de dr svara att
kvantifiera. Summorna i tabellen dr dérfor en underskattning av ekosystemtjénsternas verkliga
varde. Pollinering, som inte rdknats med, ar direkt avgdrande for 35 procent av den globala
jordbruksproduktionen. Vérdet av insektspollinering vérlden 6ver har virderats till totalt 112
miljarder dollar per &r (DeMarco & Coelho 2004). Om till exempel avskogning i Indonesien
fortsétter i samma takt de kommande tva drtiondena kommer avkastningen frén kaffeodlingar
sannolikt att minska med 14 procent (Spracklen et al 2008).

Skogen har dven en viktig funktion nér det géiller att skydda oss fran klimatférdndringens
effekter. En 10 procentig avskogning av naturlig skog skulle 6ka forekomsten av
oversvamningar med 4-28 procent. Kustnéra skogar minskar effekten av stormar och
tsunamis, riddar manga liv och minskar forstorelsen. Tyvérr har stora arealer kustnira
mangroveskogar forstorts for att ge plats & ménniskans verksamheter (Bradshaw 2007).

Mangroveskogens vérde

Skogen har en viktig roll for att mildra effekterna av naturkatastrofer. Tsunamikatastrofen i
Indiska Oceanen ar 2004 ledde till att 280 000 manniskor dog. Tsunamin orsakade
skadegorelse som vérderades till 1 miljard dollar och forstorde inkomstmdjligheter for 6ver en
miljon ménniskor bara i Indonesien och Sri Lanka. Katastrofen visade att mangroveskog och
kustnéra tradplanteringar kan utgora effektiva fysiska barridrer mot tsunamivagor. I Asien har
36 procent av mangroveskogen avskogats. Langs stora delar av kustremsan som paverkades
av tsunamin hade skogarna fatt ge plats &t rdkodlingar och turistniringen. I dessa omraden var
skadegorelsen forodande. Samma &r intrdffade en tropisk storm med 6versvimningar pé
Tahiti som dodade 5 000 ménniskor. Denna forlust av liv kunde direkt kopplas till
avskogningen av landet dir endast 2 procent skog éterstar (Stolten et al 2008).

Att bevara den ursprungliga skogen dr mer vardefullt ur klimatsynpunkt dn att aterplantera
skog och nyplantering av skog kan paverka den biologiska mangfalden negativt. Det &r darfor
viktigt att i1 forsta hand bevara de skogar som existerar idag.

Den totala kostnaden for férlorade ekosystemtjénster

Virdet av de ekosystemtjdnster som forsvinner pa grund av ohallbart skogsbruk i alla typer av
skog under ett ar beréknas uppgé till mellan 230 och 1 930 miljarder dollar (Brinck 2007).
Det motsvarar mellan 9 och 25 ginger Sveriges totala BNP 2008 (IMF 2009), och ar mycket
mer 4n man kan fa ut av ndgon annan anvéndning av avskogad mark. Dessa siffror 4r troligen
dnda en underdrift, da flera ekosystemtjénster inte dr inkluderade i berdkningarna och
tillgdngen pé data fran olika regioner och ekosystem varierar starkt.

Vérdet for utvecklingslandernas ekonomi och utveckling

Knappt en fjardedel av virldens befolkning, eller 1,6 miljarder médnniskor, beréknas pa ett
eller annat sétt vara beroende av skogens resurser for sitt uppehélle (Focali 2009b).
Avverkning och omvandling av skogsmarker &r en inkomstkilla for manga utvecklingsldnder.
Som det visats pa ovan innebér det pa kort sikt en foérlorad inkomst for skogsnationerna att
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lata bli att avverka skogen. Pa lite langre sikt ligger det dock dven i utvecklingslédndernas
intresse att bevara skogen, bade pa grund av dess forméga att minska klimatpéverkan och for
de 6vriga ekosystemtjinster den producerar. Ett ansvarsfullt och stabilt skogsbruk kan
dessutom ge langsiktiga direkta inkomster.

Aven om hela virlden kommer att paverkas av klimatforindringarna sa kommer virldens
fattiga att drabbas hardast. Utvecklingslénder ar i storre utstrackning direkt beroende av
naturresurser for sitt uppehélle och ett ar av missvixt dr ofta forodande for manniskor i dessa
lander. Manga av vérldens fattiga lever i regioner som é&r ekologiskt sérbara och extra utsatta
for effekterna av klimatféridndringar. De drabbas allt oftare av orkaner och jorderosion vars
konsekvenser forvérras av avskogningen och ménga lider idag av brist pé vatten och pé
acceptabla sanitira forhallanden (Ekl16f 2009).

De okade kostnaderna och fattigdomen som foljer i klimatforandringens spér kan komma att
leda till att 145-220 miljoner fler manniskor lever under fattigdomsgrénsen ar 2100. Héjda
havsnivéer kan leda till massmigration och konflikter, i synnerhet med prognoser pa tva till
tre miljarder fler ménniskor pa jorden (Stern 2007).

Runt om i vérlden pagar projekt diar man forsoker integrera de externa kostnaderna och gora
det 1onsamt att bevara skogen. Costa Rica har till exempel ett nationellt program som
stimulerar kollagring, skydd av vattentdkter och bevarande av biologisk méngfald. Deltagarna
i projektet far ungefar 330 kronor per hektar skog av regeringen i landet (Eliasch 2008).
Erséttning for att bevara ekosystemtjénster kan utgéra en kompletterande inkomstkélla for
befolkningen och bidra till att ansvarsfulla produktionsmetoder tillimpas. Programmet &r den
stora anledningen till att Costa Rica kan leva upp till sin mélsittning att vara klimatneutrala ar
2021, négot de kan bli forst i virlden med.

Ett annat exempel pa ersittning for ekosystemtjanster dr Vérldsnaturfondens WWFs projekt
pa 6n Lombok i Indonesien. Tillsammans med lokala partners, myndigheter och det storsta
vattenfOretaget pa plats, arbetar man med ett projekt dar skogarna runt vulkanen Rinjani
skyddas. Rinjani &r Indonesiens ndst hogsta vulkan, med 3 726 meter ver havet. Skogarna
som letar sig ner ldngs sluttningarna &r nddvéndiga for bland annat vattenforsorjningen till
hushéllen pa 6n, déir de bidrar med vatten till ett virde av 102 miljoner kronor per ar.
Vulkanen ir fortfarande aktiv och skogarna &r rika pa djurliv och hérbérgerar bland annat
leoparder, sibetkatter och ovanliga figlar. Skogarna ger d&ven inkomster inom turistsektorn
samt bidrar med vatten till lokal industri. Projektet rdknar med att ndra 43 000 hushall i
omrédet skulle ga med pa att betala en extra kostnad pa max 4,50 KRONOR per ménad for
vattnet. De ihopsamlade pengarna ska ga till att bevara skogarna samt forbéttra de nérliggande
samhéllenas forutsittningar. Systemet med ersittning for ekosystemtjénster bidrar framfor allt
till att finansiera ansvarsfull forvaltning och bevarande av skogen.
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Byférvaltning®

Ett ansvarsfullt skogsbruk ir ett officiellt policymal i manga skogsnationer. And4 beriiknas
det uppfyllas i endast fem procent av omradena med tropisk skog. Investeringar i skog ar
oftast kortsiktiga och gors till storre delen av privata investerare (Eliasch 2008). En modell for
ansvarsfullt skogsbruk som &r i bruk pa flera platser dr byforvaltning av skogen dér
lokalbefolkningen inkluderas. Fordelarna med att skogssamhéllena forvaltar skogen erkdnns
och diarmed stérks deras politiska talan.

Det finns flera lyckade exempel dér byforvaltning har bidragit till mer ansvarsfullt brukande
av skogen, till mer héllbara inkomster och dkat tekniskt kunnande. I vissa fall har &ven
transparensen i beslutsfattandet dkat. Dock &r byforvaltning av skog inte problemfritt och
manga samhéllen behdver langsiktigt stod for utveckling av forvaltning, teknik och
administration.

Ett exempel pé byforvaltning av regnskog ar ”Projeto Ambé” som ligger i de centrala delarna
av norra Brasilien. [ projektet forvaltar ett kooperativ pa 132 familjer 32 000 hektar regnskog
sedan ar 2006. Av vinsten fran forsiljningen investerades hélften i efterfoljande ars
produktion, 20 procent delades mellan medlemmarna i1 kooperativet, 15 procent investerades i
samhillsprojekt i omradet, 10 procent sparades i en reservfond och 5 procent gick till en fond
for teknikutveckling, utbildning och socialt stod. Ar 2008 producerades 13 497 m’ virke.

Skogens betydelse f6r ursprungsfolk och skogssamhallen

Avsaknaden av incitament for att bevara skogen innebér pa sikt att en stor del av vérldens
véxt- och djurarter forsvinner och ddrmed &ven forsorjningsbasen for miljontals ménniskor
bland ursprungsfolk och skogssamhéllen (Nepstad et al 2008). Drygt 60 miljoner manniskor
som tillhor ursprungsfolk lever i néra relation till skogen och &r beroende av skogen for sitt
uppehille, ménga av dessa lever i extrem fattigdom (Eliasch 2008).

Ofta saknas tydliga och sékra dgarskapsforhéllanden for skogsmarker vilket kan ses som en
del i en ekonomisk marginalisering av skogssamhillen, som ofta far kimpa for sin rétt att
anvianda marken och naturresurserna pa det sitt de 6nskar. En svag administration samt
bristande kontroll 6ver skogsomraden &r vanligt i utvecklingslander och &r en bidragande
orsak till avskogning. Vid konflikter om mark och osdkerhet kring dgarskap &r det ofta
ursprungsfolk och skogssamhéllen som missgynnas, till forman for exempelvis
palmoljeplantage eller gas- och oljeutvinning (Eliasch 2008). I till exempel Peru har
ursprungsfolk och lokalbefolkning protesterat kraftigt mot forslag pa nya dekret som de anser
innebdr att regeringen siljer ut den resursrika regnskogen i Amazonas och gor det littare for
transnationella foretag att exploatera skogen. Protesterna har lett till kraftiga konfrontationer
mellan lokalbefolkning och polis med dver 30 doda frén bada sidorna (Ekot 2009).

® Fran engelskans “Community forest management “.
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Avskogning och degradering av skog medfor fa eller inga fordelar for ursprungsfolk och
lokala samhéllen eftersom omvandlingen oftast resulterar i att de forlorar sin mark, sitt
levebrdd och sitt sitt att leva ((Nepstad et al 2008)). Det finns en del fattiga
jordbrukssamhallen, framfor allt i Centralafrika, som sjélva orsakar viss avskogning (ofta for
att bereda plats for smaskaligt jordbruk) och dessa samhéllen skulle behdva sdrskild hinsyn
och en extra kompensation. De flesta andra skogssamhéllen skulle inte missgynnas utan
snarare gynnas av att skogen skyddas.

En global satsning for att minska koldioxidutslédppen frén skog kan gynna ursprungsfolk och
skogssamhillen och givetvis d4ven den biologiska mangfalden. Det forutsétter ett effektivt
inférande av mekanismer och atgirder for en minskad avskogning, med skydd, garantier och
inkludering av ursprungsfolk och skogssamhéllen (Nepstad et al 2008).

Kostnader for att bevara skog

Det kostar pengar att bevara skogen. Den totala kostnaden & summan av en
rad delkostnader déar ersattningen till den som férfogar 6ver skogen’ for
eventuella férlorade inkomster bara ar en del. Andra delkostnader ar
administrationskostnader (aven kallade transaktionskostnader) som uppstar
for att genomféra ett program for att bevara skogen, inklusive
kapacitetsuppbyggnad, administration och 6vervakning, samt de kostnader
som uppstar vid en eventuell handel med utslappsratter.

Tabellen nedan visar en uppskattning av de kostnader som uppstar vid en halvering av
utsldppen fran skog till &r 2030, och hur de fordelas. De storsta utgifterna ar for
alternativkostnader (den eventuella forlorade avkastningen for markégare som uteblir vid
bevarande av skogen i ett omrade) och kreditfortjdnster (motsvarar den vinst som siljaren gor
vid forséljning av utsléppsrétter).

Vid ett avtal som skulle integrera bevarandet av skog i den globala handeln med utslappsritter
skulle det komma att krdvas bade initiala kostnader for kapacitetsbyggande samt 16pande
skogsskyddskostnader. I tabellen redovisas exempel baserade pa vad administrations- och
overvakningskostnaderna for skogskydd uppgétt till i ett antal jamforbara skogsprojekt. Dessa
administrativa kostnader kan alltsa ses som exempel och de slutliga kostnaderna kommer att
variera stort beroende pa de olika forutsittningarna i olika omraden (Eliasch 2008).

7 Se diskussionen om begreppet “skogsidgare” pa sidan 12.
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Delkostnader for en halvering av koldioxidutsldppen fran skogen till 2030 (Eliasch
2008)

Typ av kostnad Miljarder | Kommentar
kronor/ar

Initial kapacitetsuppbyggnad | 0,26 Uppskattning av startkostnader for ett ar i 25

utvecklingslander med tropisk skog®

utvecklingslander med tropisk skog

Lépande skogsskydd 0,05-0,18 Uppskattning av évervakningskostnader fér

25 utvecklingslander med tropisk skog

6 Kostnader per ar fér de férsta fem &ren i 40

1,7°- 3,6 Motsvarar administrationskostnad for
skogsskydd i ett antal jamférbara
skogsprojekt.

Alternativkostnader 51 Betalning till markagare for férlorad
avkastning for att inte avverka skog

Kreditfértjanster 65 - 131 Vinst som séljaren gor vid férséljning av
utslappsratter

Initial kapacitetsbyggnad

De initiala kostnaderna for kapacitetsbyggnad inkluderar bland annat forbéttrad styrning

for att 6ka mojligheterna for skogsnationerna att besluta om och genomfora effektiva

atgérder for att minska koldioxidutslédppen fran skogarna. Manga av utvecklingsldnderna

har svaga institutioner och regelverk som behover stirkas for att effektivt kunna
genomfora program for att minska utsldppen fran skogen. Dessa kostnader innefattar
dven uppbyggnad av system for métning, 6vervakning och registrering av
utsldppsminskningar sa att skogsnationerna kan kréva rétt méngd utsléppsritter och
motverka illegal avverkning.

Lépande skogsskydd

Lopande kostnader handlar frimst om genomférande, 6vervakning och administration av

de atgérder och avtal som behovs for att minska utsldppen fran skogen. Vissa atgérder
(som till exempel forbud mot att bygga véigar genom regnskog) kan vara billigare att

administrera dn andra men vilka dtgirder som dr mest effektiva eller [ampliga beror pa de

specifika forutsittningarna i varje skogsnation.

8 Bolivia, Brazil, Colombia, Costa Rica, Guyana, Mexico, Peru, Venezuela, Indonesia, Malaysia,
Papua New Guinea, China, India, Cambodia, Vietnam, Myanmar, Thailand, DR Congo,
Congo-Brazzaville, Cameroon, Equatorial Guinea, Liberia, Sierra Leone, Gabon och Ghana.

? Kostnader baserade pa erfarenheter av ersiittning for ekosystemstjénster (PES) i Latinamerika (Grieg-

Gran 2008).
12 Kostnader fran en studie om administrationskostnaderna i elva medelstora skogs-koldioxidprojekt
(Antinori & Sathaye 2007).
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Alternativkostnader

Alternativkostnaderna for att inte avverka skog dr den avkastning som markégaren kunde
ha fatt for att sélja virket, samt de eventuella inkomsterna av jordbruksprodukter fran det
omvandlade omradet. Berdkningarna baseras pé en studie i atta utvecklingslander med
tropisk regnskog som tillsammans star for 46 procent av den globala avskogningen''.
Kostnaderna kan variera mycket och beror bland annat pa vilken typ av alternativ
anvéndning av marken som anvénds i berdkningarna. Odling av sojabonor i Brasilien ger
till exempel ndstan atta gdnger mer per hektar &n uppfodning av ndtkreatur (Eliasch
2008). Nér alternativkostnaden réknas ut tas bland annat hénsyn till skogsarealen som
skall bevaras, den troligaste alternativa anvdandningen av marken, varupriser och
prognoser av framtida sddana samt uppskattningar av eventuella framtida inkomster fran
den alternativa anvindningen av marken.

Ett antal antaganden gors i berdkningarna. Nagra av antagandena kan innebéra
underskattningar av kostnaderna och andra 6verskattningar. Exempelvis antas ofta att
risken for ldckage helt kan uteslutas (med “ldckage” menas hér att bevarande av skog i
ett omrade leder till avskogning i ett annat). I befintliga studier rdknas dessutom inte
markégarnas eventuella avkastning fran ansvarsfullt skogsbruk med (Eliasch 2008).

Uppskattningen av alternativkostnaden kan jamforas med en berdkning som gjordes av
UNFCCC, som menar att kostnaden for att helt stoppa avskogningen till ar 2030 skulle
uppgé till minst 87 miljarder per ar. Detta skulle minska utslappen fran skogen med 65
procent (Blaser & Robeldo 2007).

Kreditfértjdnster

Kreditfortjansten dr den vinst som formedlaren gor vid forséljning av utslédppsritter och
kan uppga till mer &n hilften av de totala kostnaderna for att bevara skogen.

Totala kostnader fér att halvera koldioxidutslappen fran skog

Kostnaden for en halvering av koldioxidutslédppen fran skogen till 2030 beréknas uppga till
mellan 125 och 240 miljarder kronor per ar (Eliasch 2008). Kostnaden ar en uppskattning som
ar baserad pa ett finansieringssystem dir skogen inkluderas i den globala handeln med
utsléppsratter for koldioxid. Summan motsvarar da kostnaden for att kopa hélften av den
globala minskningspotentialen fran skogen péa en 6ppen koldioxidmarknad.

Vem ska betala?

Man skulle pa goda grunder kunna hévda att den som vill avverka skog ocksa borde betala for
de externa kostnader som uppstar (enligt den sé kallade polluter pays-principen). Fragan
kompliceras emellertid om man lagger pa ett historiskt perspektiv. Europa och de flesta andra
vistlander har sedan arhundraden eller till och med artusenden forbrukat sina egna skogar.

! Uppskattningarna 4r 15 miljarder hgre &n i Sternrapporten (36 miljarder) vilket frimst beror pé de
tva senaste arens hojda priser for jordbruksprodukter, framfor allt pa de varor som ger hog avkastning
sasom sojabonor och palmolja.
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Om man till detta ldgger att det framfor allt &r de rika ldnderna som har dstadkommit
klimatkrisen, och ddrmed nddvéndigheten av att hejda avskogningen, blir i-ldindernas ansvar
tydligt.

Det vore formaétet av rika ldnder, som oftast redan forbrukat sina egna skogsresurser, att kriva
att utvecklingsldnderna, utan kompensation ska bevara sina skogar. Vi har alla en del av
ansvaret for att bevara vérldens skogar — liksom vi alla har nagot att tjina pa att bevara dem.

Ekonomin i att bevara skogen

Det I6nar sig att satsa pa minskade koldioxidutslapp fran skogssektorn, trots
att kostnaderna fOr att minska utslappen av vaxthusgaser fran skogen kan
verka héga. Den producerade nyttan ar betydligt stérre an kostnaderna, och
nettonyttan darmed positiv. Att minska koldioxidutslappen fran skog ar en av
de mest kostnadseffektiva atgarderna foér att minska de globala utslappen av
vaxthusgaser som finns idag. Skogen kan spela en viktig roll bland de
atgarder som kravs fér att bryta trenden med 6kade globala utslapp for att
istallet minska dem inom de narmaste aren.

Att bevara skog som en kostnadseffektiv klimatatgard

En halvering av skogsrelaterade utsldpp skulle innebéra en nuviardesberdknad nettonytta pa 27
tusen miljarder kronor for hela perioden 2010 till 2200 (Eliasch 2008). Nettonyttan dr hir
mellanskillnaden mellan den globala nyttan (besparingarna) av att begrinsa effekterna av
klimatfoérdndringarna och kostnaderna for att 4stadkomma minskningarna. Ett &nnu
ambitidsare mal, motsvarande en 90-procentig minskning skulle medfora en global besparing
pa hela 46 tusen miljarder under samma period (Hope & Castilla-Rubio 2008). For att ge en
kansla for vad dessa gigantiska summor motsvarar, kan ndmnas att de &r nira 11 respektive 18
ganger storre 4n Sveriges totala BNP ar 2008."

Det ekonomiska vérdet av att bevara vérldens skogar ar i verkligheten mycket stérre om andra
ekosystemtjéinster, utover klimatfordelarna, skulle inkluderas i dessa berdkningar. Detta
eftersom kostnaden for skogens ekosystemtjanster (inklusive klimatreglering) som foérsvinner
under bara ett ar berdknas uppga till mellan 14 och 32 tusen miljarder kronor (Braat & Brink
2008).

Minskad avskogning jamfort med andra klimatatgérder

Om virlden fortsdtter i samma riktning och i samma takt som idag kommer halterna av
vaxthusgaser i atmosfdren framst att paverkas av en 6kad produktion av energi och transporter
runt om i virlden samt av tropisk avskogning. Ingen enskild teknologi eller atgird kan
leverera tillrackligt mycket utslappsminskningar for att halla klimatférandringen inom de

12 Sveriges BNP uppskattas till 2514 miljarder ar 2008 beriknat p& purchasing-power-parity (PPP).
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grianser som namnts ovan. Energieffektivisering och minskad avskogning ar de mest
kostnadseffektiva insatserna for att stabilisera méngden véxthusgaser i atmosféren men en
kombination av flera typer av atgirder krdvs for att nd malen.

For att nd [IPCCs mal vid 450 ppm ar 2030 maste varlden minska sina utsldpp med 26 gigaton
koldioxidekvivalenter per ar (Enkvist et al 2007). For att uppna detta mal kommer
marginalkostnaden att uppga till 412 kronor per ton. (Som jamforelse har priset pa
klimatgaser inom handeln med utsldppsrétter under EU ETS sedan den borjade 2005 till och
med 2008 varierat mellan 62 och 320 kronor per ton koldioxid.) En jdmforelse mellan ett
antal olika sektorer visar p4 minskningspotentialen hos de olika klimatatgirderna som
diskuteras infor klimatférhandlingarna i K&penhamn:

Minskningspotential fér vixthusgaser indelat i sektorer (Enkvist et al 2007)

(Gigaton CO2e per ar 2030 for en kostnad upp till 412 SEK per ton )

Sektor Forslag pa klimatatgérder GtCO:e per ar % av minskning

Skog Undvika avskogning (frémst i
tropikerna) 6.7 25 %,
Skogsplantering och aterplantering

Tillverkning Energieffektivitet
Bransleutbyte (t ex biobrénsle) 6 22 %
Kollagring i industriprocesser

Kraft Foérnyelsebara energikallor (vind,
sol, biomassa)

Karnkraft 59 22 %

Kollagring (Carbon Capture and
Storage)

Byggnader Forbéattrad isolering samt

effektivare varme/kylning
. o ) 3,7 14 %
Energieffektivitet genom alternativa

ljuskallor etc.

Transport Bransleeffektivare fordon
. 2,9 11 %
Biobréanslen

Jordbruk/avfall | FAnga metan fran sopberg

Nya jordbruksmetoder (minskade 1,5 6 %
utslapp fran jorden)

Totalt 26,7 100 %

Tabellen visar att en satsning pa att bevara skogen ar den langsiktigt mest kostnadseffektiva
atgdrden for att stabilisera temperaturokningen i varlden, d& man hér far storst
utsldppsminskning for en given kostnad (412 kronor per ton). Skydd, plantering och
aterplantering av skog har en potential pé 6,7 gigaton vilket motsvarar en fjdrdedel av den
totala minskningen pa 26 gigaton som kréavs.
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Klimatétgérder inom andra sektorer dn skog dr exempelvis energieffektivisering samt atgarder
for att minska efterfrdgan pa energi. Inom dessa omraden har isolering av hus och effektivare
transporter visat sig vara sarskilt fordelaktiga da lagre elkostnader kompenserar for
isoleringskostnaderna.

Trots skogens hoga kostnadseffektivitet har Kyotoprotokollets ”Clean Development
Mechanism” (CDM) endast i mindre omfattning inkluderat skogen och dé genom
nyplantering och aterplantering av skog, medan atgirder for att begrinsa avskogning och
degradering av skog inte integrerats i atgérderna. Det beror bland annat pa att problemen och
riskerna for lickage, garanterad varaktighet och additionalitet' anségs for stora for att
inkludera skogen under CDM, samt pa att metoderna och de insamlade uppgifterna inte var
tillrackligt utvecklade.

Kostnadseftektiviteten i att begriansa avskogningen och dirmed minska utslédppen av
vixthusgaser har fatt stod i ett flertal forskarrapporter.'® En slutsats som kan dras 4r att vi inte
har rad att ignorera skogen i det fortsatta arbetet for minskad klimatpaverkan.

Bevarande av skog jamfért med industriell kollagring (CCS)

For att fortydliga kostnadseffektiviteten i att bevara skogen kan den jaimforas med
kostnaderna for industriell kollagring, en teknik som det i dagsldget satsas stora pengar i. Den
industriella kollagringen gar ut pé att separera och finga in koldioxid fran kraftstationer och
andra storskaliga industriella processer for att sedan lagra den i haligheter under marken.
Jamforelsen dr intressant ur flera perspektiv. Industriell kollagring &r ett sitt att minska
konsekvenserna av en i sig sjilv klimatforstorande teknologi (kolkraft) medan &tgirder som
begransar avskogningen minskar ménniskans paverkan pa ekosystemen och later naturen ha
sin gang. Bada atgirderna fingar och forvarar koldioxid men bevarandet av skog gor det pa
ett héllbart och naturligt sdtt medan det fortfarande rader osdkerhet om hur industriell
kollagring i bergrum eller pa havsbotten kommer att fungera i ett langre perspektiv. Bade
bevarande av skog och industriell kollagring befinner sig 1 utvecklingsstadiet och
berikningarna baseras pa prognoser och antaganden om framtiden. Siffrorna bor darfor tolkas
med viss forsiktighet men visar &nda pa tydliga kostnadsskillnader.

Industriell kollagring

Prognoser pekar pé att kolkraftens utslépp av koldioxid i atmosféaren kommer att dka frén 7,6
till 13 gigaton koldioxid per &r mellan 2004 och 2030 om vi fortsétter som vi gor i dag utan
att begrénsa utsldppen i hogre grad. Det har pa grund av detta legat mycket fokus pa
mojligheterna att lagra koldioxid fran kolkraft. I dagsldget finns det ingen fungerande
industriell kollagringsteknik och det finns alltid en risk att koldioxid kan lécka ut ur
forvaringen. Det innebdr att berdkningarna 4n sa linge bygger pa uppskattningar om vad det
kommer att kosta efter det att de forsta testanldggningarna star fardiga ar 2015. Kostnaden for
industriell kollagring berdknas uppgé till mellan 309 och 464 kronor per ton koldioxid &r 2030
(McKinsey 2008), vilket skulle kunna ge en minskning med 3,5 gigaton koldioxid per ér.

'3 Additonalitet innebiir att projektet bidrar med en ny &tgiird som annars inte hade intriffat.
' Férutom i McKinsey (2008) dven i bland annat Stern (2006) samt IPCC (2007).
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Aren fram till 2030 kommer dock att féra med sig hdgre kostnader vilka minskar i takt med
att tekniken utvecklas och blir vanligare. Uppskattningen &r dérfor inte helt réttvisande dé den
inte inkluderar de hogre initiala kostnaderna. Nér de forsta industriella
kollagringsanldggningarna star klara kommer kostnaden troligtvis att vara hogre.

Bevarande av skogen

Kostnaden per area for att undvika avverkning av skog véxer med méngden skog som ska
bevaras. Tabellen nedan visar resultaten fran négra av de mest omfattande studierna 6ver de
berdknade kostnader per ton koldioxid. En skogs kollagring kan endast fortsétta till en viss
grins dir den blir “mittad” och inte kan ta upp mer koldioxid. Aven om resultaten varierar en
del framgér det tydligt att bevarande av skog dr en betydligt mer kostnadseffektiv atgérd an
industriell kollagring.

Kostnadsberdkning (SEK per ton CO2e) av minskad avskogning jamfért med industriell
kollagring

Minskad avskogning/ar Industriell
kollagring ar 2030
Killa Strassburg et al Kindermann et al McKinsey (2008)
(2008) (2008)
Kostnad SEK/ton CO2 41 72-88 309-464
Koldioxidoxidminskning | 3,2-6,4 2,5 3,5
(gigaton CO2/ar)

Det kan vara viktigt att papeka att bevarande av skog inte behdver innebér att skogen inte rors
over huvud taget. I ménga fall kan skogens viarden bevaras dven med ett langsiktigt hallbart
skogsbruk.

REDD

Vid klimatkonventionens méte pa Bali i december 2007 antogs en handlingsplan dér parterna
uppmanades att utforska en rad insatser, identifiera och vidta atgérder, inklusive
pilotprojekt” for att mota problemen med avskogning och minska utsldppen av koldioxid. En
tanke bakom detta var att kompensera fattiga lander som skyddar sina skogar fran skovling
med pengar fran rika lander som vill kompensera for uteblivna utsldppsminskningar.

Sedan dess har en rad initiativ tagits under beteckningen REDD som star for "Reduced
Emissions from Deforestation and forest Degradation”, alltsd minskade utslapp fran
avskogning och degradering av skog.

De tva storsta initiativen; UN-REDD och Virldsbankens FCPF har bdda som mal att skaffa
praktisk erfarenhet som kan bidra till férhandlingarna om ett nytt klimatavtal dir skogen
inkluderas. Utover detta syftar de, liksom de flesta initiativen, till att stotta tropiska ldnder och
bygga beredskap for REDD. Initiativen finansieras av givarlédnder, av vilka Norge har satsat
Overliagset mest pengar. Pengarna kanaliseras genom dessa initiativ till ett stort antal lander
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med tropisk skog (Focali 2009a). REDD ér en av nyckelfragorna for att minska utsldppen av
vixthusgaser och tas upp kontinuerligt under FNs klimatforhandlingar som forvéntas né ett
avtal i Képenhamn i december 2009.

Hur ska REDD utformas?

REDD syftar till att minska utsldppen som orsakas av avverkning och forsdmring av skog
genom att skapa ett globalt system som gor det mer lonsamt att bevara skogen. Systemet skall
kompensera skogsnationer och forvaltare av skogsmark som inte avverkar sin skog i syfte att
minska utsldppen av koldioxid (Focali 2009a). Forslaget ror skogar i utvecklingslander och
skall finansieras frimst av i-landerna. Initiativet togs fran borjan av Koalitionen for
Regnskognationer, representerade av Costa Rica och Papua Nya Guinea, under
klimatforhandlingarna i Montreal 2005. Planen ir att forhandlingarna om fragan skall vara
férdiga i och med forhandlingarna i Kdpenhamn.

Efter det att fridgan togs upp har ett flertal idéer och forslag lagts fram, bland annat att
inkludera skogen i den globala handeln med utslédppsritter samt ett forslag om att skapa en
fond som finansieras av bidrag fran de rika linderna. Asikterna &r manga och till exempel har
Brasilien motsatt sig att REDD skulle kopplas till koldioxidmarknaden, d& man menar att det
skulle minska trycket pa industrilinderna att reducera sina egna utsldpp. O-nationen Tuvalu
har ocksé betonat riskerna med marknadsmekanismer i samband med REDD och foreslar i
stéllet att systemet skall finansieras genom en internationell skogsbevarande fond, styrd under
UNFCCC och finansierad genom skatter pa internationellt flyg- och fartygsbrinsle.

Intresset for att forbereda genomforandet av REDD har varit stort och idag finns redan flera
olika pilotprogram i mindre skala. Bland annat arbetar UN-REDD-programmet under FN med
att utveckla och genomfora strategier i utvecklingslander och med att utveckla 16sningar och
metoder. Aven Virldsbanken har pilotprojekt i ett antal linder som syftar till att bygga upp
utvecklingsldndernas kapacitet att delta i REDD (Focali 2009b). REDD befinner sig med
andra ord i dagsliget i ett stadium av utveckling dir nésta steg blir klimatavtalet i
Kopenhamn, for att sedan praktiskt kunna utvecklas fram till ar 2012.

Infér Kopenhamnsforhandlingarna diskuteras finansieringen av REDD pé tvé fronter: dels
den kortsiktiga finansieringen for att komma igéng ar 2010-2011 och dels en langsiktig sdkrad
internationell finansiering fran ar 2012. Ett av de forslag som diskuteras mycket &r ett
trestegspaket for REDD som presenterats pa uppdrag av Norge. Forslaget gar ut pé att
inkludera och bemota:

o de olika landernas kapacitet samt eventuella skillnader mellan REDD-l4nderna;

o uttkandet av REDD till att omfatta skogsskydd, ansvarsfullt skogbruk samt en 6kning av
kollagringen i skogen;

o de hinder som den nuvarande globala finansiella krisen innebér (Angelsen et al 2009).

REDD har kritiserats for att vara moraliskt felaktigt da det ofta ar fororenare med ett forflutet
i skogsskovling som skall belonas, samtidigt som det inte nédvéndigtvis kommer att erkénna
ursprungsfolkens och lokalbefolkningens roll. Kritiker menar att erséttningen i praktiken

riskerar att inte komma ursprungsfolk och lokala samhillen till godo, utan snarare hamna hos

GULD | GRONA SKOGAR - VARLDSNATURFONDEN WWF



de aktorer som drivit avskogningen. Det finns dven en risk for att pengar fran REDD ska
skapa “falska” utslappsminskningar. Det kan vara problematiskt att sdkerstilla att skogen som
bevaras inte skulle ha fatt std kvar dven utan ersittning och dirmed garantera additionaliteten
i projekten (Griffith 2008).

Ursprungsfolk och organisationer fran det civila samhillet understryker vikten av att erkdnna
ursprungsfolkens och skogsberoende samhaillens rittigheter. Det maste utgora en
grundforutséttning i ett REDD-system, bade i utformnings- och i genomforandefasen. Utan att
det uppfylls riskerar forslaget att leda till tvangsforflyttningar, konflikter, korruption och dkad
fattigdom. Foretradare for lokalbefolkningar har ocksé uttryckt oro for att de kan komma att
drabbas om inte finansieringen kanaliseras pa ett riktigt och kontrollerbart sétt och pengarna
inte kommer de som dr beroende av skogen tillgodo. Att hitta mekanismer for detta och som i
Ovrigt bidrar till positiva sociala och ekonomiska effekter &r en av nyckelfrdgorna i
utformningen av REDD ( Eklof 2009).

For att REDD skall kunna genomf6ras pa ett framgéngsrikt sitt dr det flera delar som maste
tas hansyn till och klargoras. Till exempel maste hansyn tas till regionala skillnader i
kapacitet, kultur och andra forutsittningar. Andra viktiga fragor for utformningen av REDD
ar:

Sdkerstillande av att ldckage inte uppstar. Med andra ord garantera att en minskning i
ett omrade inte leder till utsldpp ndgon annanstans, till exempel om de som skulle ha
avverkat ett omrade dr beroende av marken for sitt uppehélle och darfor tvingas avverka
skogen i ett annat omrade istdllet. Har maste nationella referensnivder faststéllas for att
minimera risken for lackage inom landet (Focali 2009a).

Overvakning och mdtning av utslippsminskningar samt kontroll av markinnehav kriver
att kostnadseffektiva verktyg utvecklas. Det ar viktigt att se till att REDD inte
missbrukas och anvénds for att sldppa ut véxthusgaser i andra sektorer och att skogar
som bevarats inte avverkas i1 framtiden.

Stdrkt forvaltning och styrning av skogen. Styrningen ér i manga lander svag och kan
dven variera inom lénder. Effektiva mekanismer ar viktiga for att garantera en bra
fordelning av pengarna (WWF 2009a).

CDM (Clean Development Mechanism) dr en existerande mekanism som syftar till att bidra
till héllbar utveckling i utvecklingsldnder samt till minskade globala utslédpp genom handel
med utsldppsrétter. CDM har hittills inte inkluderat skog och har haft ett flertal problem.
Bland annat saknas kriterier for vad att uppna hallbar utveckling” innebér. Det har ocksa
varit svart att garantera att projekten bidrar utdver vad som dndé skulle ha genomforts
(additionalitet). Brist pa additionalitet kan leda till en negativ klimateffekt dd minskningen
dnd4 skulle ha dgt rum samtidigt som koparen av utslédppsritterna tillats slappa ut mer.

CDM-projekten har ofta varit fristdende vilket inneburit att de inte bidragit i nigon stdrre man
till nationella mél, strategier och prioriteringar. CDM har inte heller hjélpt de minst
utvecklade ldnderna eftersom lander med sma utslépp har haft svarare att silja nagra
minskningar av naturliga skél (Ek16f 2009). Det dr viktigt att lirdomar dras fran
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problematiken kring CDM vid utformningen av REDD, eftersom liknande risker finns &ven
hér. REDD har potential att kunna bidra till minskade utslapp och samtidigt gynna méanniskor
som lever i fattigdom och som &r beroende av skogen men bara om det genomfors vél.

Ett system, som é&r bra utformat och som kanaliserar erséttning till utvecklingslénder, har stor
potential for att minska fattigdomen i virlden. Om pengarna hamnar rétt och kommer de
fattigaste tillgodo skulle de kunna medfora inkomstokningar och tillvéxt, stérkta lagar och
institutioner och bidra till en positiv utveckling. A andra sidan skulle ett daligt utformat avtal
kunna motverka fattigdomsbekédmpningen och fa odnskade foljder.

Om vi inte gor ndgonting nu kommer skogen att fortsétta bidra till utsldppen av koldioxid.

Om vi istdllet ser till att skogen far st kvar kommer den bade att hjilpa oss att bromsa

klimatfoérédndringarna och bevara den biologiska méngfalden — dessutom till en kostnad som

ar lagre an for andra atgérder.

Referenser

Angelsen, A., Brown, S., Loisel, C., Peskett, L.,Streck, C.
och Zarin, D. (2009), Reducing Emissions from
Deforestation and Forest Degradation (REDD): An
Options Assessment Report, Prepared for the Government
of Norway, Meridan Institute, Washington DC.

Antinori och Sathaye (2007), Assessing Transaction Costs
of Project-based Greenhouse Gas Emissions Trading.
Lawrence Berkeley National Laboratory: Berkeley,
California

Blaser, J och Robledo, C. (2007), Initial analysis of the
mitigation potential in the forestry sector. UNFCCC
Secretariat, Bern, Switzerland.

Braat, L och ten Brink, P (red.) (2008). The Cost of Policy
Inaction: The case of not meeting the 2010 biodiversity
target. Alterra: Wageningen/Bryssel. Report for the
European Commission.

Bradshaw, C. J. A. et al (2007), Global evidence that
deforestation amplifies flood risk and severity in the
developing world, Global Change Biology.

Chomitz, K et al (2006), At Loggerheads: agricultural
expansion, poverty reduction and the environment, The
World Bank, Washington DC

Costello, C., och Ward, M., (2006), Search,
bioprospecting and biodiversity conservation, Journal of

Environmental Economics and Management, Elsevier, vol.

52(3), pages 615-626, November 2006

DeMarco P., och Coelho F.M. (2004), Services performed
by the ecosystem: forest remnants influence agricultural
cultures’ pollination and production, Biodiversity and
Conservation, 13(7):1245-1255.

Eliasch, J. (2008), Climate Change: Financing Global
Forests, Eliasch Review, London.

GULD | GRONA SKOGAR - VARLDSNATURFONDEN WWF

Ekl6f, G. (2009), Klimatnotan - De rikas ansvar och de
fattigas rdtt till utveckling, Globala Studier: Stockholm.

Ekot (2009), Sveriges Radio — Ekot, séndag 7 juni 2009,

Enkvist, P. A., Nauclér, T. och Rosander, J. (2007), 4 cost
curve for greenhouse gas reductions, The McKinsey
Quarterly, februari 2007.

EIA (2008), Environmental Investigation Agency,
Demanding Deforestation: What Lessons Can Illegal
Logging and International Timber Trade Policy Teach Us
for Effectively Reducing Emissions from Deforestation and
Forest Degradation?

European Environment Agency — EEA, (2009) Atmospheric
Greenhouse Gas Concentrations (CSI 013) —Assessment,
EEA, Copenhagen

FAO (2000), Working Paper 33, On Definitions of Forest
and Forest Change.

FAO (2006). Global Forest Resource Assessment 2005:
Progress toward sustainable forest management, FAO
Forestry Paper 147, Rome.

Focali (2009a), Assessment of existing global financial
initiatives and monitoring aspects of carbon sinks in forest
ecosystems — the issue of REDD, Focali-rapport 2009:01.

Focali (2009b), http://www.focali.se

Gilbert. N (2009), Attempts to preserve world's forests
falling short, Nature News, 22 maj 2009

Grieg-Gran, M. (2008), The Cost of Avoiding Deforestation:
Update of the report prepared for the Stern Review of the
Economics of Climate Change, I1IED, London.



Griffiths, T. (2008), Seeing 'REDD’? Forests, climate
change mitigation and the rights of indigenous peoples
and local communities. Update for Poznan (UNFCCC

COP 14), 3 dec 2008, Advanced Draft. Forest Peoples

Programme.

Hope, C and Castilla-Rubio, J C. (2008). A4 first cost-
benefit analysis of action to reduce deforestation, Judge
Business School, University of Cambridge

IMF (2009), Internationella valutafonden, www.imf.org

IPCC (2007), Fourth Assessment Report, Synthesis
Report.

Jenkins, M. (2008). Who Murdered the Virgunga
Gorillas? National Geographic July: 34—65.

Kaufmann D., Kraay A., and Mastruzzi M. (2008),
Governance Matters. Worldwide Governance Indicators,
1996-2007. World Bank Institute.

Kindermann. G et al. (2008). Global cost estimates of
reducing carbon emissions.

Meinhausen, M. (2006), What Does a 2 Degree Target
Mean For Greenhouse Gas Concentrations?, Chapter 28
in: Schellnhuber, H .J., Cramer, W., Nakicenovic, N.,
Wigley, T. and Yohe, G., Avoiding Dangerous Climate
Change, London: Cambridge University Press

McKinsey & Company (2008), Carbon capture &
storage: Assessing the Economics (Pa uppdrag av
Vattenfall)

McKinsey& Company (2009), Pathways to a Low-Carbon
Economy.

Newman DJ, Kilama J, Bernstein A. & Chivian E. (2008).
Medicines from Nature. In Sustaining Life: How Human
Health Depends on Biodiversity. Oxford University Press.

Nepstad, D., Moutinho, P., Schwartzman, S. (2008).
Getting REDD right, Reducing Emissions from
Deforestation and Forest Degradation (REDD) in the
United Nations Framework Convention on Climate
Change (UNFCCC). The Woods Hole Research Center

Mallon, K, Bourne, G och Mott, R (2007), Climate
Solutions; WWF s Vision for 2050, WWF International,
Gland, Switzerland

Murray, C. B., Lubowski, R., Sohngen B. (2009)
Including International Forest Carbon Incentives in
Climate Policy: Understanding the Economics. Nicholas
Institute for Environmental Policy solutions. Duke
University

Olander, L. P, Boyd, W., Lawlor, K., Madeira, E. M. och
Niles, J. O. (2009). International forest carbon and the
climate change challenge: Issues and options. Nicholas
Institute for Environmental Policy solutions. Duke
University, June 2009.

Ozanne, C. et al (2003). Biodiversity Meets the
Atmosphere: 4 global view on forest canopy research,
Nature, 301.

Peskett, L., Huberman D, Bowen-Jones, E., Edwards, G.
och Brown, J. (2008), Making REDD work for the poor, A
Poverty Environment Partnership Report.

Pirard, R. och Karsenty, A. 2009. “Climate change
mitigation: Should “avoided deforestation”(REDD) be
rewarded? ”, Journal of Sustainable Forestry, Volume 28,
Issue 3, 2009, Pages 434 — 455

Rights and Resources Initiative (2009) Tropical Forest
Tenure Assessment — Trends, Challenges and Opportunities
Prepared for the International Conference on Forest
Tenure, Governance and Enterprise: New Opportunities for
Central & West Africa.

Spracklen. D et al (2008) The root of the matter — carbon
sequestration in forests and peatlands. London

Stern N., (2007), The Economics of Climate Change: The
Stern Review, Cambridge University Press, Cambridge

Stolten S., Dudley N., Randall J. (2008), Natural Security —
Protected areas and hazard mitigation, WWF.

Strassburg et al (2008), An Empirically-Derived Mechanism
of Combined Incentives to Reduce Emissions from
Deforestation, CSERGE Working Paper ECM 08-
01.Norwich, UK: Centre for Social and Economic Research
on the Global Environment.

Sunderlin W. D., Hatcher J., Liddle M. (2008). From
Exclusion to Ownership? Challenges and Opportunities in
Advancing Forest Tenure Reform. Washington, D.C.:
Rights and Resources Initiative.

Tacconi L., Obidzinski K., Agung F. (2004), Learning
Lessons to Promote Certification and Control Illegal
Logging in Indonesia, Center for International Forestry
Research, Bogor.

Tans, P., (2009) Trends in Atmospheric Carbon Dioxide —
Global, NOAA/ESRL www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends
[2008-09-21]

TEEB (2009) TEEB Climate Issues Update, September
2009

Tomaselli L. (2006), Brief Study on Funding and Finance
for Forestry and Forest-Based Sector, Report to the United
Nations Forum on Forests Secretariat, United Nations, New
York.

Trumper, K. et al (2009), The natural fix? The role of
ecosystems in climate mitigation. UNEP WCMC,
Cambridge, UK.

WWF (2007), Climate Solutions: WWF’s Vision for 2050.

WWEF (2009a), Position on forests and climate change
mitigation, WWF Global Climate Policy Position Paper

WWF (2009b), The new climate deal — A pocket guide.

GULD | GRONA SKOGAR - VARLDSNATURFONDEN WWF

31



Vérldsnaturfonden WWF &r med sina narmare fem miljoner
supportrar en av vérldens ledande ideella naturvardsorganisationer.

WWEF arbetar for att hejda férstorelsen av jordens naturliga livsmiljéer
och bygga en framtid dar manniskor lever i harmoni med naturen
genom att:

¢ bevara véarldens biologiska mangfald
¢ verka for att férnybara naturresurser anvands pa ett hallbart satt
¢ minska féroreningar och ohéllbar konsumtion.
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